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Beschreibung 

Stapelfach fur flache Sendungen 

Die Erfindung betrifft ein Stapelfach fur flache Sendungen 
nach dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Die Entleerung von Sortieranlagen fur flache Sendungen mit 
entsprechenden Stapelf achern, in welche die Sendungen sor- 
tiert werden, erfolgt gegenwartig noch haufig manuell, d.h. 
die sortierten Sendungsstapel werden von Hand aus der Sor- 
tieranlage in Postbehalter umgeladen. In die Stapelf acher 
werden die Sendungen jeweils mit einem Einstapelmechanismus 
geleitet . 

Im Stapelfach ist eine linear gefuhrte Stapelstutze, die das 
Stapelende fiihrt und ein Umkippen des Stapels verhindert . Zur 
manuellen Entleerung wird diese Stapelstutze nach oben aus 
dem Stapel rotativ herausgeschwenkt und weiter vorne nahe 
oder an der Einstapelstelle wieder in den Stapel abgesenkt. 
Hierbei hat sie sowohl eine stutzende als auch eine trennende 
Funktion (Trennmesser) . Der somit abgetrennte Teil kann nun 
manuell aus dem Stapelfach entnommen werden. Hierbei konnen 
nur handisch handhabbare Mengen oder Stapellangen entnommen 
und in Forderbehalter umgeladen werden. Je nach Fingerf ertig- 
keit der Bedienkraft sind somit eine oder mehrere Zugriffe 
mit der damit verbundenen Bedienzeit fur die Entleerung des 
Faches erf orderlich . 

Moderne Brief sortieranlagen erreichen heute bereits durch- 
schnittliche Spitzendurchsatze bis ca. 45.000 Sendungen pro 
Stunde (200 mm lange Sendungen) . Zukunftige High End Sorter 
werden noch hohere Durchsatze aufweisen. Eine manuelle oder 
automatisierte Entleerung der Stapelfacher erfordert somit 
entweder mehr Bedienkrafte (unwirtschaf tlich) oder zusatzli- 
che halb- oder vollautomatische Hilf svorrichtungen fur die 
Entleerung in die Transportbehalter . 
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Teil- oder Vollautomatisierte Systeme benotigen Anpassungen 
der auf die rein manuelle Entleerung ausgelegten Stapel fa- 
cher. Die bisher eingesetzten nach oben schwenkbaren Stapel- 
stutzen (Trennmesser) mit ihrer einfachen Geometrie haben den 
entscheidenden Nachteil, dass sie beim Herausschwenken der 
Stutze aufgrund der Reibung zwischen Stutze und Sendungssta- 
pel Sendungen aus dem Stapel ziehen und somit zu Funktions- 
storungen fiihren. Ein vollautomatisierter Prozess, der die 
gleiche Funktion nachvollzieht , ist somit stark storungsbe- 
haf tet , 

In der WO 97/36523 und in der US 6026967 wird ein sogenanntes 
Mail Cartridge System (MCS) beschrieben, welches das Problem 
durch die Verwendung eines speziellen Behalters, der als Sta- 
pelfach selbst ausgebildet direkt am Sorter vor dem Einsta- 
pelmechanismus aufgehangt wird, lost. Die Sortierung erfolgt 
ohne Umladeprozess direkt in einen kassettenf ormigen Behal- 
ter. Nach Abschluss des Sortierprozesses wird die Kassette 
von einem Roboter am Sorter ausgehangt, durch eine leere Kas- 
sette ersetzt und einem Puffer- oder Transport system uberge- 
ben. Beim Gangf olgesortieren werden diese Kassetten am Ver- 
einzelungssystem wieder automatisch angedockt und entleert . 
Hiermit ist ein vollautomatischer Kreislauf prozess fur 
Brief sendungen ermoglicht worden. Der systemimmanente Nach- 
teil des MCS Systems sind zum einen die aufgrund der hohen 
Funktionsintegration komplexe und schwere Kassette, die deut- 
lich erhohten Transportkosten, die nicht vorhandene Stapel - 
und Schachtelbarkeit, eingeschrankte Luf tf rachtf ahigkeit , und 
zum anderen die geringen Fullraten der Behalter. Diese konnen 
nicht nachtraglich mit Postgutern aufgefullt werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Stapelfach mit 
einer Stapelstiitze fur Stapel von flachen Sendungen in ste- 
hender Position zu schaf fen, bei dem wahrend der Entleerung 
und der Verschiebung des Stapels keine Sendungen aus dem Sta- 
pelverbund entfernt werden. 
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Erf indungsgemaS wird die Aufgabe durch die Merkmale des An- 
spruches 1 gelost. 

Die Stapelstutze ist am Ende des Stapelfaches nach unten in 
die Stapelbodenebene versenkbar ausgef uhrt . Der Stapelboden 
ist mindestens teilweise profiliert ausgef uhrt und die Sta- 
pelstutze mit ihrer, im hochgef ahrenen, den Stapel am Umf al- 
ien hindernden Zustand, auf dem Stapelboden gleitenden Flache 
mit dem Bodenprofil kammend ausgef uhrt . Dadurch wird keine 
Sendung nach oben mitgerissen und diinne Sendungen konnen beim 
Verschieben infolge der Verzahnung nicht zwischen Stapelstut- 
ze und Stapelboden rutschen. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unter- 
anspriichen dargestellt. 

Das Versenken der Stapelstutze kann auf verschiedene vorteil- 
hafte Art und Weise durchgefuhrt werden. 

So kann die Stapelstutze am Ende des Stapelfaches in Stapel - 
richtung nach unten in die Ebene des Stapelbodens schwenkbar 
ausgef uhrt werden. Die Stapelstutze ubernimmt dann im herun- 
tergeschwenkten Zustand die Funktion des Stapelbodens zur 
Uberbruckung, damit der Stapel ohne Unterbrechung auf eine 
nachfolgende Auf lagef lache geschoben werden kann. Dafiir uber- 
nimmt dann ein anderer Stutzmechanismus, der von oben herun- 
tergefahren wird, der aber nicht Erf indungsgegenstand ist, 
die Aufgabe der Stapelstutze. 

Vorteilhaft ist es auch, wenn die Stapelstutze am Ende des 
Stapelbodens vertikal verfahrbar ist und an ihrem oberen Rand 
einen im heruntergef ahrenen Zustand annahernd parallel zum 
Stapelboden ausgerichteten Teil zum Uberbrucken eines Spaltes 
zwischen dem Stapelboden und einer nachf olgenden Auflagefla- 
che aufweist. Dabei ist auch der in Stapelrichtung befindli- 
che Abschlussrand des Stapelbodens profiliert ausgef uhrt und 
die dem profilierten Abschlussrand des Stapelbodens beim ver- 
tikalen Verfahren zugewandte Flache der Stapelstutze so pro- 
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filiert, dass sie beim Herunterf ahren mit dem profilierten 
Rand des Stapelbodens kammt . Durch diese kammende Profilie- 
rung kann keine Sendung zwischen Stapelboden und Stapelstutze 
rutschen. 

5 Das vertikale Verfahren der Stapelstutze kann vorteilhaft 

durch ein Schwenken der Stapelstutze in der Ebene des Stapel- 
bodens senkrecht zur Stapelrichtung realisiert werden. 
Um ein Wegrutschen der Sendungen von der Stapelwand zu ver- 
hindern, besitzt der Stapelboden vorteilhaft ein Sagezahnpro- 
10 fil, wobei die steilen Flanken zur Stapelwand gerichtet sind. 
Dadurch bleiben die Sendungen an den steilen Flanken hangen. 

Vorteilhaft ist es auch, wenn die Oberflache des im herunter- 
gefahrenen Zustand annahernd parallel zum Stapelboden ausge- 
15 richteten Teils der Stapelstutze das gleiche Oberf lachenpro- 
fil wie der Stapelboden aufweist. 

AnschlieiSend wird die Erfindung in einem Ausf uhrungsbei spiel 
anhand der Zeichnung naher erlautert. 



Dabei zeigen 

FIG 1 eine perspektivische Darstellung eines Sta- 
pelf aches mit einem von einer schwenkbaren 
Stapelstutze gehaltenen Sendungsstapel ; 

FIG 2 eine perspektivische Darstellung eines Sta- 
pelf aches, wobei sich das Stapelende am Ende 
des Stapelfaches befindet und die Stapelstut- 
ze teilweise nach unten geschwenkt ist; 

FIG 3 eine perspektivische Darstellung eines Sta- 
pelfaches entsprechend FIG 2, wobei die Sta- 
pelstutze vollstandig nach unten geschwenkt 
ist ; 
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FIG 4 eine vergrofierte Darstellung der Stapelstutze 
im Stapelfach; 

FIG 5 eine Teildarstellung des Stapelf achendes mit 
5 teilweise heruntergeschwenkter Stapelstutze 

und Blick auf die profilierte Seite. 

Entsprechend FIG 1 werden die Sendungen 1 in aufrechter Posi- 
tion hintereinander in einem Deckbandsystem zwischen Trans- 
10 portriemen 2 eingeklemmt entlang nebeneinander liegender Sta- 
pelf acher 5 einer Sortiermaschine transportiert . Jedes Sta- 
pelfach 5 besteht aus einem Stapelboden 7 und einer dazu 
senkrechten Stapelwand 6. Vor jedem Stapelfach 5 befindet 
sich eine Weichenanordnung mit einem Weichenf lugel 3, urn Sen- 
15 dungen entsprechend ihrer Zieladressen gezielt auszuschleu- 
sen. Mittels einer an sich bekannten Einstapeleinrichtung 4, 
auf die hier nicht naher eingegangen wird, werden die Sendun- 
gen 1 in das jeweilige Stapelfach 5 an eine Stapelstutze 8 
oder an die letzte Sendung eines schon vorhandenen Stapels 11 
20 geleitet. Dort werden sie an der Stapelwand 6 abgebremst und 
ausgerichtet . Die Stapelstutze 8 ist entlang der Stapelwand 6 
gegen eine zur Einstapelstelle gerichtete Federkraft ver- 
schiebbar und in Stapelbodenebene schwenkbar gef uhrt . 
Der Stapelboden 7 ist, wie in FIG 1 zu erkennen, in Sagezahn- 
form profiliert ausgefiihrt, wobei die Sagezahnf lanken paral- 
lel zur Stapelwand 6 verlaufen und die steilen Flanken der 
Stapelwand 6 zugewandt sind. Die Stapelstutze 8 weist an ih- 
rer auf dem Stapelboden 7 gleitenden Unterseite die gleiche 
Profilierung auf (FIG 4) , so dass beide Profile miteinander 
3 0 kammen. Dadurch konnen keine dunnen und biegsamen Sendungen 1 
zwischen Stapelboden 7 und Stapelstutze 8 rutschen und ein 
Zuruckprallen oder -gleiten von der Stapelwand 6 wird weitge- 
hend vermieden. 

Urn genugend Platz fur das Schwenkgelenk zu haben, hat die 
3 5 Stapelwand 6 in diesem unteren Bereich einen zuruckgesetzten 
Teil . 



GR 2002P08935 



6 



Beim Einstapeln erzeugt die entlang der Stapelwand 6 gerich- 
tete Bewegungskomponente der Sendungen 1 eine Kraft, die die 
Stapelstutze 8 gegen die Federkraft von der Einstapelstelle 
weg verschiebt. 1st der Stapel 11 mit der Stapelstutze 8 am 
Ende des Stapelf aches 5 angelangt, entweder weil der Sta- 
pel 11 entsprechend groS ist oder weil der von der Einstapel- 
einrichtung 4 und der Stapelstutze 8 gehaltene Stapel 11 
durch Bewegen der Einstapeleinrichtung 4 mit Hilfe einer mit 
dieser verbundenen Schubstange 10 entsprechend verschoben 
wurde, erfolgt das Herunterschwenken der Stapelstutze 8 ent- 
sprechend FIG 2 und 3, um den Stapel 11 auf eine nachfolgende 
Auflageflache 12 schieben zu konnen. Damit die Sendungen 1 
des Stapels 11 nicht in den Spalt zwischen Stapelboden 7 und 
Auflageflache 12 fallen, besitzt die Stapelstutze 8 an ihrem 
oberen Rand einen in der unteren Endstellung annahernd paral- 
lel zum Stapelboden 7 ausgerichteten Teil 9, der bei voll- 
standig heruntergeschwenkter Stapelstutze 8 die Liicke uber- 
briickt, die Auflageflache 12 uberlappend. Da auch zwischen 
Stapelboden 7 und Stapelstutze 8 diinne Sendungen 1 rutschen 
konnten, sind sowohl der in Stapelrichtung befindliche Ab- 
schlussrand 15 des Stapelbodens 8 als auch die dem Abschluss- 
rand 15 beim Schwenken zugewandte Flache 16 der Stapelstut- 
ze 8 so profiliert, dass sie miteinander kammen. Das Profil 
ist ebenfalls sagezahnf ormig ausgefuhrt, wobei das Profil an 
der Stapelstiitzenseite wegen der Schwenkbewegung kreisbogen- 
f ormig verlauf t . 

Die Sendungen 1 miissten also mit ihren Schmalseiten in diesem 
Sagezahnprof il verlaufen, um zwischen Stapelbodenrand und 
Stapelstutze 8 zu gelangen, was aufgrund ihrer Eigensteif ig- 
keit nicht erfolgt. Bevor die Stapelstutze 8 am Ende des Sta- 
pelfaches 5 nach unten geschwenkt wird, wird ein nicht darge- 
stellter externer Stutzmechanismus neben die Stapelstutze 8 
gefahren. Beim Nachuntenschwenken der Stapelstutze ubernimmt 
der Stutzmechanismus den Stapel 11 und fahrt dann beim weite- 
ren Verfahren des Stapels 11 gesteuert weiter. Befinden sich 
alle Sendungen 1 des Stapels 11 auf der Auflageflache 12, so 
werden durch die Ausnehmungen 13 Stutzfinger 14 nach oben ge- 
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fahren, die dann den Stapel 11 stutzen, so dass die 
Einstapeleinrichtung 4 wieder in die Ausgangsstellung ge- 
bracht werden kann. 
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Patentanspruche 

Stapelfach fur flache Sendungen in stehender Position mit 
einem Stapelboden (7) und einer dazu senkrechten Stapel - 
wand (6) , an der die Sendungen (1) im Stapelfach (5) an- 
liegen und mit einer in annahernd horizontaler Stapel - 
richtung entlang der Stapelwand (6) verschiebbaren, den 
Stapel (11) haltenden Stapelstutze (8), dadurch 
gekennzeichnet, dass die Stapelstutze (8) am 
Ende des Stapel f aches (5) nach unten in die Stapelboden - 
ebene versenkbar ist, wobei der Stapelboden (7) mindes- 
tens teilweise profiliert ausgefuhrt ist und die Stapel- 
stutze (8) mit ihrer im hochgef ahrenen Zustand auf dem 
Stapelboden (7) gleitenden Flache mit dem Bodenprofil 
kammend ausgefuhrt ist. 

2. Stapelfach nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Stapelstutze (8) am Ende des 
Stapelfaches (5) nach unten in die Ebene des Stapelbo- 
20 dens (7) in Stapelrichtung schwenkbar ist. 

Stapelfach nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die versenkbare Stapelstutze (8) 
nach dem Stapelboden (7) vertikal verfahrbar ist und an 
ihrem oberen Rand einen im heruntergef ahrenen Zustand an- 
nahernd parallel zum Stapelboden (7) ausgerichteten 
Teil (9) zum Uberbrucken eines Spaltes zwischen dem Sta- 
pelboden (7) und einer nachf olgenden Auf lagef lache (12) 
aufweist, dass auch der in Stapelrichtung befindliche Ab- 
schlussrand (15) des Stapelbodens (7) profiliert ausge- 
fuhrt ist und die dem profilierten Abschlussrand (15) des 
Stapelbodens (7) beim vertikalen Verfahren zugewandte 
Flache (16) der Stapelstutze (8) so profiliert ist, dass 
sie beim Herunterf ahren mit dem profilierten Abschluss- 
rand (15) des Stapelbodens (7) kammt . 
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4. Stapelfach nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Stapelstiitze (8) zum vertikalen 
Verfahren in der Ebene des Stapelbodens (7) senkrecht zur 
Stapelrichtung schwenkbar ist. 

5. Stapelfach nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Stapelboden (7) ein Sagezahn- 
profil besitzt, wobei die steilen Flanken zur Stapel- 
wand (6) gerichtet sind. 

6. Stapelfach nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Oberflache des annahernd paral- 
lel zum Stapelboden (7) ausgerichteten Teils (9) der Sta- 
pelstutze (8) , auf der die Sendungen (1) des Stapels (11) 
gleiten, das gleiche Oberf lachenprof il wie der Stapelbo- 
den (7) aufweist. 
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Zusammenf as sung 

Stapelfach fur flache Sendungeri 

5 

Die Erfindung betrifft ein Stapelfach fur flache Sendungen in 
stehender Position mit einem Stapelboden (7) und einer dazu 
senkrechten Stapelwand (6) , an der die Sendungen (1) im Sta- 
pelfach (5) anliegen und mit einer in annahernd horizontaler 
10 Stapelrichtung entlang der Stapelwand (6) verschiebbaren, den 
Stapel (11) haltenden Stapelstutze (8) . Die Stapelstutze (8) 

•ist am Ende des Stapelf aches (5) nach unten in die Stapelbo- 
denebene versenkbar, wobei der Stapelboden (7) mindestens 
teilweise profiliert ausgefiihrt ist. Mit ihrer im hochgefah- 
15 renen Zustand auf dem Stapelboden (7) gleitenden Flache ist 
die Stapelstutze (8) mit dem Bodenprofil kammend ausgef uhrt . 

FIG 1 



